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OBJECTIFS

La journée de Mathématiques et Applications JMA 17, accompagnée d’une demi-

journée pédagogique, porte sur plusieurs thèmes de Mathématiques et 

Informatique avec applications, et qui se fait dans le cadre des activités 

scientifiques du laboratoire L3A, a pour objectif essentiel la formation des 

étudiants doctorants en Mathématiques  et Informatique, dans différents 

domaines complémentaires, et de leur montrer les applications des thématiques 

abordées  dans des disciplines aussi variées et aussi éloignées les unes des autres. 

Et, pour la partie Pédagogie, elle a pour objectif de débattre les méthodes 

d’évaluation des nouvelles générations d’étudiants de l’Université Marocaine. 

Par cette journée, qui démarre avec deux conférences considérées comme 

formations doctorales spécifiques et qui s’adressent à tous les doctorants 

matheux, nous voulons aussi encourager les doctorants, faisant leurs recherches 

en Mathématiques ou en Informatique, à exposer leurs travaux de recherche 

devant un public susceptible de comprendre ce qu’ils font et éventuellement de 

collaborer avec eux.  

Et, la présence de Professeurs spécialistes dans les différents domaines de 

Mathématiques et Informatique, avec leurs remarques, leurs suggestions et leurs 

recommandations, permettra de rendre service aux étudiants doctorants quant à 

l’amélioration des méthodes suivies et les résultats obtenus. 

Quant au débat sur les méthodes d’évaluations des nouvelles générations 

d’étudiants, il permettra éventuellement aux enseignants présents de revoir leurs 

manières de faire des évaluations et d’adopter des méthodes et techniques plus 

efficaces et plus adaptées à celles-ci. 

Casablanca le 11 Juillet 2017 

Pour le comité d’organisation 

AAMRI Mohamed (Directeur du Laboratoire L3A) 
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QUINZIÈME JOURNÉE DE MATHÉMATIQUES ET APPLICATIONS JMA17 

Mardi 11 juillet 2017 à la faculté des Sciences Ben M'Sik 
 

PROGRAMME ***JMA 2017*** 
08:00 - 08:30   Accueil et inscriptions des participants 

08:30 - 09:00  Cérémonie d’ouverture de la journée 

        Mot du Président de l'Université Hassan II de Casablanca 
Mot du Doyen de la faculté des Sciences Ben M'Sik 

09:00 - 09:45 
 

Conférence plénière N°1 / Modérateur : M. AAMRI  

        Azzouz  AWANE 
V-structures symplectiques polarisées 

 
09:45 - 10:30  Conférence plénière N°2 / Modérateur : E. MARHRANI  

      
  

Karim CHAIRA 
Sur le Théorème du Point Fixe 

 
Pause-café (10:30-11:00) 

        
COMMUNICATIONS 11:00 - 13:30   

        
Déjeuner (13:30-15:00) 

Demi-journée pédagogique :  
Méthodes d’évaluation des nouvelles générations  

d’étudiants de l’Université Marocaine 

15:00 - 15:45   
Intervention du Monsieur Mohammed TALBI 

Doyen de la Faculté des Sciences Ben M'Sik 
Modérateur : N. ACHTAICH  

15:45 - 16:30  

Intervention du Monsieur Salek OUAILAL 
Professeur au Centre Régional des Métiers de l'Education et de 

la Formation, Souss Massa  
Modérateur : S. BENKADDOUR 

Pause-café (16:30-17:00) 
Table ronde (17:00-18:00) 
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Session I : 
 (Salle N°1) 

 Analyse fonctionnelle/ 
Analyse convexe  

Analyse non linéaire 

Modérateurs : B. AHARMIM, M. GUESSOUS, E. MARHRANI, M. RIHANI 

11:00 - 11:15 
Mustapha BOUALLALA : Numerical approximation of the penalty 
method for Signorini’s problem with Tresca’s friction in thermo-
electro-visco-elasticity 

11:15 - 11:30 
Zoubair BOULAHIA : A finite volume method to solve the Navier–
Stokes equations for natural convection heat transfer utilizing 
nanofluid inside a wavy wall enclosure 

11:30 - 11:45 Abdessamad DEHAJ : Sur le théorème de Komlós dans L^p 

11:45 - 12:00 Hamid EL BAHJA : Convergence of a finite element approximation 
for some parabolic p(x)-Laplacian equation 

12:00 - 12:15 Rachid EL JID : Penalty and lagrange multiplier to solve a contact 
problem by a meshless approach 

12:15 - 12:30 Kamal FAHRI : Application of (L) sets to some classes of operators 

12:30   12:45 Mohamed ROSSAFI :  *-G-FRAMES IN TENSOR PRODUCTS OF 
HILBERT A-MODULES 

12:45   13:00 Noureddine SABIRI : Sur certains modes de convergences dans 
L_X^1(ų), X Réflexif 

13:00 - 13:15 Mohamed BERGHOUT: DIRICHLET PROBLEM FOR P(.)-
LAPLACIAN OPERATOR 

13:15 - 13:30 Youssef MOUHIB : Point fixe commun dans un espace métrique 
ordonné 
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Session II :  
(Salle N°2) 

 Analyse fonctionnelle/ 
Point fixe 

Modérateurs : M. AAMRI, A. BASSOU, S. BENNANI, J. MOULINE 

11:00 - 11:15 Mohamed EDRAOUI : FIXED POINT THEOREMS FOR SET VALUED 
CARISTI TYPE IN PROBABILISTIC NORMED 

11:15 - 11:30 Abdelhak EL HADDOUCHI : Point fixe des fonctions compatibles 
dans un espace modulaire 

11:30 - 11:45 
Abderrahim ELADRAOUI : Extensions of some Fixed point 
theorems for weak-contraction mappings in partially ordered 
modular metric spaces 

11:45 - 12:00 Youness ELKOUCH : CHATTERJEA FIXED POINT THEOREM IN 
GENERALIZED METRIC SPACE 

12:00 - 12:15 Youssef ERRAI : Contraction mappings in b-metric spaces 

12:15 - 12:30 Mohamed amine FARID : Common fixed point theorems for p 
multi-valued mappings in ordered Banach spaces 

12:30   12:45 
Abdessamad KAMOUSS : Extensions of Chatterjea and Kannan 
fixed point theorems in D-generalized metric spaces endowed 
with a graph 

12:45   13:00 Taoufik SABAR : A BEST PROXIMITY POINT RESULT FOR CYCLIC 
MULTI-VALUED CONTRACTIONS 

13:00 - 13:15 Hamza SAFFAJ : Some extension of Caristi fixed-point in quasi-
metric space 

13:15 - 13:30 Youssef TOUAIL : A new multivalued fixed point Theorem in like - 
metric spaces 
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Session III :  
(Salle N°3)  Biomathématique 

Modérateurs : N. ACHTAICH, Y. EL FOUTAYENI, O. I. KACEMI, N. YOUSFI 

11:00 - 11:15 Fatima-ezzahra ABOULKHOUATEM : Analysis of mathematical 
cochlear model in viral infection 

11:15 - 11:30 
Imane AGMOUR : Optimization of the two  fishermen's profits 
exploiting three competing species where prices depend on 
harvest 

11:30 - 11:45 Moussa BACHRAOUI : Stability for a class of HIV infection models 
with cure of infected cells in eclipse stage 

11:45 - 12:00 Adnane BOUKHOUIMA : Mathematical analysis of a fractional 
model for viral infection with general incidence rate and cure rate 

12:00 - 12:15 Amine EL KOUFI : Analyse de stabilité d’un modèle  épidémique 
stochastique SIR 

12:15 - 12:30 
Zineb EL RHOUBARI : Global stability of a generalizedVIRAL 
INFECTION MODEL BOTH MODES OF TRANSMISSION AND 
ABSORPTION 

12:30   12:45 Riane HAJJAMI : STABILITY AND HOPF BIFURCATION OF A 
DELAYED EPIDEMIC MODEL WITH VACCINATION 

12:45   13:00 Ikram ISSARTI : Nonlinear system identification of Tumor 
Growth:  under the effect of drugs 

13:00 - 13:15 
Mohamed reda LEMNAOUAR : UN MODELE DE RESSOURCES DE 
PECHE AVEC ZONE DE RESERVE ET INTERACTIONS DE PROIE-
PREDATEUR OU L’EFFORT EST UNE FONCTION MODIFIEE 

13:15 - 13:30 
Abderrahim MOUAOUINE : ANALYSE D’UN MODELE 
FRACTIONNAIRE SIRS AVEC FONCTION D’INCIDENCE 
SPECIFIQUE 
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Session IV :  
(Salle N°4)  Contrôle des systèmes 

Modérateurs : J. BOUYAGHROUMNI, K. HATTAF, F. LAHMIDI, M. RACHIK 

11:00 - 11:15 El mostafa MAGRI : Compensation problem in semilinear 
parabolic systems 

11:15 - 11:30 Mouhcine NAIM : On the output controllability of positive linear 
discrete systems with delay in state and input 

11:30 - 11:45 Abderrahim WAKIF : NUMERICAL AND ANALYTICAL STUDIES OF 
THE ONSET OF CONVECTION IN NANOFLUIDS 

11:45 - 12:00 Hanane FERJOUCHIA : Analysis and control of glucose-insuline 
system 

12:00 - 12:15 Soukaina BEN RHILA : OPTIMAL CONTROL OF AN SIR MODEL 
WITH DELAYED STATE VARIABLE 

12:15 - 12:30 
Amine HAMDACHE : Stochastic optimal control approach for the 
cancer immunotherapy using tumor-in ltrating lymphocytes : The 
impact of model parameters on state system dynamics 

12:30   12:45 
Hajar BESBASSI : GLOBAL STABILITY OF AN HBV INFECTION 
MODEL WITH CELL-TO-CELL TRANSMISSION AND CTL IMMUNE 
RESPONSE 

12:45   13:00 Jaouad DANANE : Optimal control of modified HIV model with 
saturated infection rate 

13:00 - 13:15 Fatiha KOUILILY : Mathematical model of hearing loss caused by 
viral infection and noise 
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Session V : 
 (Salle N°5) Algèbre & Géométrie 

Modérateurs : S. BENKADDOUR, K. BOUZKOURA, K. LOUARTITI, A. 
OUAZZANI 

11:00 - 11:15 Mohammed BELKHIR : Examples of Ramanujan graphs 

11:15 - 11:30 Mouhcine TALJAOUI : Algorithme de Jacobi-Perron AJP. dans les 
corps biquadratiqes 

11:30 - 11:45 Ounasser ABID : Variant of ElGamal cryptosystem over elliptic 
curves 

11:45 - 12:00 Souhaila ELAMINE : Variétés de Poisson polarisées 

12:00 - 12:15 Abderrazzak ELHAIMI : Vecteur Position D'une C-slant Hélice 

12:15 - 12:30 Sohaib MOUSSAID EL IDRISSI : Simplification of Coppersmith's 
Method 

12:30   12:45 
Soukaina OUARAB : Courbure normale, courbure géodésique et 
torsion géodésique d'une courbe tracée sur une surface régulière 
et engendrant une surface réglée 

 

  

 
14 



15ème Journée de Mathématiques et Applications JMA17 
FSBM – Mardi 11 juillet 2017, Casablanca, Maroc 
 

Session VII :  
(Salle N°6) 

Mathématiques  
pour les finances 

Modérateurs : A. BENNAR, H. EL BOUANANI, A. EZZIANI, R. GUERBAZ 

11:00 - 11:15 Abdallah ABARDA : Deciding the number of classes in 
classification methods 

11:15 - 11:30 
Zaineb BENNAR : The study of some correlation models in 
sequential stochastic approximations to estimate the roots of the 
nonlinear equation M (x)=0 

11:30 - 11:45 Ghassane BENRHMACH : Modélisation et prévision via les séries 
chronologiques 

11:45 - 12:00 Mohamed EL JAMALI : VALORISATION D’UNE OPTION 
EUROPEENNE DANS UN MARCHE FINANCIER AVEC SAUTS 

12:00 - 12:15 Mohamed MARZOUGUE : DOUBLY REFLECTED BSDE AND 
APPLICATION IN FINANCE 

12:15 - 12:30 Sehail MAZID : Zero-sum stochastic differential game in finite 
horizon involving impulse controls 

12:30   12:45 Driss RIAD : Dynamics of a generalized IS-LM model with time 
delay 
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Session VII : 
(Salle N°7) Informatique 

Modérateurs : M. AZOUAZI, A. BELANGOUR, H. LABRIJI, A. NAMIR 

11:00 - 11:15 Mouad BANANE : Vers un stockage RDF distribué et évolutif dans 
un envirenment Big DATA 

11:15 - 11:30 Anass ELGHAMRAOUI : Vers une proposition d’un méta-modèle 
pour la gouvernance des systèmes d’information 

11:30 - 11:45 Yassine ELOUAZZANI : Intégration de la notion temps réel dans le 
modèle SCOR de la Supply Chain 

11:45 - 12:00 Allae ERRAISSI : Les composants des distributions Hadoop du Big 
Data 

12:00 - 12:15 Ibrahim HAMZANE : Toward an ITIL Meta-model 

12:15 - 12:30 Fatima KALNA : Vers une méta-modélisation d’entreposage de 
données de sources diverses 

12:30   12:45 
Hamza MAKROUM : Vers une approche Big Data pour la 
prédiction de l’impact des réseaux sociaux sur le prix du marché 
boursier 

12:45   13:00 Soukaina MOUJTAHID : Vers un méta-modèle générique pour les 
systèmes embarqués temps-réel 

13:00 - 13:15 Mohamed RTAL : Urbanisation des Systèmes d'Informations et 
villes intelligentes 

13:15 - 13:30 Said SADIK : Data extraction from web with data mining methods 
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Session VIII :  
(Salle N°8) Informatique 

Modérateurs : F. BENABBOU, S. EL FILALI, M. HANOUNE, S. NOUH 

11:00 - 11:15 Rachida AITABDELOUAHID : Internet of things: Survey 

11:15 - 11:30 
Mourad AZHARI : THE COMPARISON OF THE PERFORMANCE OF 
SUPERVISED LEARNING METHODS: SVM, DECISION TREE AND 
NEURAL NETWORKS 

11:30 - 11:45 Meriem BOUHLAL : Etude comparative des différents protocoles 
IOT : Protocoles d’applications 

11:45 - 12:00 My seddiq EL KASMI ALAOUI : Etude comparative des méthodes 
de détermination de l’énumérateur de poids 

12:00 - 12:15 Hassan ENNAJI : Toward a New Intelligent Method of predicting 
Traffic Flow 

12:15 - 12:30 Naoufal ER-RAJI : Improving Priority Tasks Execution Time in 
Cloud Using Tasks Classification 

12:30   12:45 Imane LMATI : L'accompagnement personnalisé pour 
l'apprentissage des mathématiques: état de l'art 

12:45   13:00 Jamal MAWANE : LES SYSTE`ME DE RECOMMANDATION AU 
SERVICE DES PLATEFORMES DE E-LEARNING 

13:00 - 13:15 Hamza RAHHALI : Improvement of load balancing using k-means 
algorithm in cloud computing 
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15ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA17)
FSBM - 11 Juillet 2017, Casablanca, Maroc.

NUMERICAL APPROXIMATION OF THE PENALTY METHOD FOR
SIGNORINI’S PROBLEM WITH TRESCA’S FRICTION IN

THERMO-ELECTRO-VISCO-ELASTICITY

EL-H. Essoufi,∗ M. Alaoui, † M. Bouallala ‡

Abstract.
We consider the penalty method applied to contact problem in thermo-electro-visco-elasticity with Signorini’s

condition and Tresca’s friction law. Mathematical properties, such as the existence of a solution to the penalty
problem and its convergence to the solution of the original problem, are reported. We then study two numerical
approximation schemes of penalized problem, a semi-discrete scheme and a fully discrete approximation by using
the forward Euler scheme with the finite element method and prove its convergence. Finally, we propose an iterative
method to solve the resulting finite element system and establish its convergence.

Keywords.
Thermo-piezo-electric; Piezoelectric; Contact with Tresca friction; Signorini’s condition; Numerical schemes;

Finite element approximation; Penalty method

References

[1] Anderson L. E., A quasistatic frictional problem with normal compliance, Nonlin. Anal., 16 (1991), pp. 347-
370.

[2] Chernov M., Maischak A. and Stephan E., A priori error estimates for hp penalty bem for contact problems in
elasticity,Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 196 (2007) 3871?3880.

[3] Cocu M., Pratt E. and Raous M., Formulation and approximation of quasistatic frictional contact, Internat. J.
Engrg. Sci., 34 (1996), ,pp. 783-798.

[4] Han, W. and Sofonea, M Evolutionary Variational Inequalities Arising In Viscoelastic Contact Problems, SIAM
J. NUMER. ANAL. Vol. 38. No. 2, pp, 556-579.
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A FINITE VOLUME METHOD TO SOLVE THE NAVIER–STOKES 
EQUATIONS FOR  NATURAL CONVECTION HEAT TRANSFER 
UTILIZING NANOFLUID INSIDE A WAVY WALL ENCLOSURE 

Zoubair Boulahia,* Abderrahim Wakif, Rachid Sehaqui 

Abstract. 
In the present work, natural convection heat transfer of Cu-water nanofluid inside a wavy wall 
enclosure is investigated numerically by using the finite volume discretization method. The study 
examines the effect of the nanoparticle volume fraction, the Rayleigh number, the wave amplitude, 
and the undulations number on the heat transfer rate. The results show that the heat transfer rate 
inside the wavy enclosure enhances by decreasing the wavy surface amplitude and increasing 
undulations number. It is also found that by increasing the volume fraction of nanoparticles and 
Rayleigh number, the heat transfer rate increases.  

Keywords. 
Wavy Enclosure, Natural Convection, Nanofluid, Undulation 
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Résumé : En 1967 Janos Komlós [2] a démontré le fameux théorème qui porte son nom. Ce 
résultat affirme l'existence d'une limite presque sûre pour les moyennes arithmétiques 
d'une suite bornée dans L¹. Son énoncé est le suivant : 

Théorème 1 :   Soit  (fn)n≥1 une suite d'éléments de LR1 (Ω, Σ, µ), telle que: 

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝒏𝒏 ∫ |𝒇𝒇𝒏𝒏|Ω 𝒅𝒅µ<∞ 

alors il existe une sous-suite (𝑔𝑔𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 de (𝑓𝑓𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 et un élément f de 𝐿𝐿R1 (Ω, Σ,µ), vérifiant : 

𝟏𝟏
𝒎𝒎
∑ (𝒈𝒈𝒌𝒌 − 𝐟𝐟)𝒎𝒎
𝒌𝒌=𝟏𝟏 (𝒙𝒙)→0 µ-pp. 

De plus, la convergence précédente a également lieu pour toute sous-suite �𝑔𝑔𝑛𝑛𝑖𝑖�𝑖𝑖≥1  de la 
suite (𝑔𝑔𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1. 

En 1970 Chatterji [4,5] a montré qu'on peut remplacer 𝐿𝐿𝑅𝑅1  par 𝐿𝐿𝑅𝑅
𝑝𝑝  pour 0<p<2. La 

généralisation Chatterji est la suivante: 

Théorème 2 :     Soient p∈] 0,2[et  (fn)n≥1 une suite d'éléments de LR
p (Ω, Σ, µ), telle que: 

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝒏𝒏 ∫ |𝒇𝒇𝒏𝒏|𝑺𝑺Ω 𝒅𝒅µ<∞ 

alors il existe une sous-suite (𝑔𝑔𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 de (𝑓𝑓𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 et un élément f de 𝐿𝐿R
𝑝𝑝 (Ω, Σ,µ), vérifiant : 

𝟏𝟏

𝒎𝒎
 𝟏𝟏𝑺𝑺
∑ (𝒈𝒈𝒌𝒌 − 𝐟𝐟)𝒎𝒎
𝒌𝒌=𝟏𝟏 (𝒙𝒙)→0 µ-pp. 

De plus, la convergence précédente a également lieu pour toute sous-suite �𝑔𝑔𝑛𝑛𝑖𝑖�𝑖𝑖≥1  de la 
suite (𝑔𝑔𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1. 

     L'objectif de ce travail est d’étudier le théorème de Komlós pour certains suite de fonctions 

dans 𝐿𝐿𝑝𝑝    
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SUR LE THÉORÈME DE KOMLÓS DANS LP

Abdessamad DEHAJ,∗ Mohamed GUESSOUS, †
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CONVERGENCE OF A FINITE ELEMENT APPROXIMATION FOR SOME
PARABOLIC P(X)-LAPLACIAN EQUATION

H. El Bahja,∗ A. El Hachimi, † A. Alami Idrissi‡

Abstract.
In this paper we introduce a finite element approximation for the weak solution of some parabolic equation

related to the p(x) − laplacian. Since the problem may be of degenerate type, we use an approximate problem by
introducing a parameter ε. Under certain conditions we prove that the weak solution of the approximate problem
converges to the weak solution of the initial problem, when the parameter ε tends to zero.

Keywords.
finite elements, variable exponent, p(x)-Laplacian, Regularized problem
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PENALTY AND LAGRANGE MULTIPLIER TO SOLVE A CONTACT
PROBLEM BY A MESHLESS APPROACH

RACHID EL JID,∗

Abstract.
In this paper, the applicability of a meshless approximation method, namely, the MLS method, to two-dimensional

unilateral contact problems is investigated. For the analysis, the element free Galerkin method and Galerkin formu-
lation for two dimensional elasticity problems are considered. Then, the penalty method for imposition of contact
constraint is proposed and the Lagrange multiplier method is used to impose essential boundary conditions. The
implementation of the penalty/Lagrange based contact algorithm is described and the efficiency for our algorithm is
illustrated with various examples.

Keywords. Meshless method, moving least squares , contact problem, variational inequality, penalty method,
Lagrange multiplier method, numerical experiment.
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Abstract.  
The paper contains some applications of the notion of (L) sets to several classes 
of operators on Banach lattices. In particular, we introduce and study the class of order 
(L)-Dunford-Pettis operators, that is, operators from a Banach space into a Banach 
lattice whose adjoint maps order bounded subsets to an (L) sets. As a sequence 
characterization of such operators, we see that an operator T from a Banach space X into 
a Banach lattice E is order (L)-Dunford-Pettis, if and only if  |T(xn)| ---> 0 for σ(E,E’) for 
every weakly null sequence (xn)  in X. We also investigate relationships between order 
(L)-Dunford- Pettis, AM-compact, weak* Dunford-Pettis, and Dunford-Pettis operators. 
In particular, it is established that each operator T between Banach lattices is Dunford-
Pettis whenever it is both order (L)-Dunford-Pettis and weak* Dunford-Pettis, if and 
only if  E has the Schur property or the norm of F is order continuous. 
 
Keywords. 

(L) set ; order (L)-Dunford-Pettis operator ;  weakly sequentially       
 continuous lattice operations ;  Banach lattice. 
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15ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA17)
FSBM - 11 Juillet 2017, Casablanca, Maroc.
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∗-G-FRAMES IN TENSOR PRODUCTS OF HILBERT A-MODULES

Mohamed ROSSAFI ∗ et Samir KABBAJ †

Abstract.
In this paper, we study ∗-g-frames in tensor products of hilbert A-modules. We show that a tensor product of

two ∗-g-frames is a ∗-g-frames, and we get some result.

Keywords.
g-frame; ∗-g-frame; C∗-algebra; Hilbert A-modules.
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SUR CERTAINS MODES DE CONVERGENCE DANS L1
X(µ), X RÉFLEXIF.

N.SABIRI,∗ M.GUESSOUS, †

Abstract.
En 1967 J. Komlós [3] a démontré le théorème suivant :

Thoérème 1 (Komlós). Soit (fn) une suite de L1
R telle que :

sup
n

∫
Ω

‖fn‖dµ < +∞.

Alors il existe f∗ ∈ L1
R et une sous-suite (fm) de (fn) telle que pour toute sous-suite (fmi) de (fm)

1

n

n∑
i=1

fmi(t) → f∗(t) presque partout.

En 1989 E.J. Balder [1] a généralisé le théorème de Komlós pour une suite bornée de L1
X où X est un espace réflexif.

Dans ce travail nous utilisons des méthodes de troncature pour préciser la limite faible presque partout des moyennes
de cesàro dans le théorème de Balder.

Keywords.
Intégrale de Bochner, théorème de komlós, convergence, troncature.
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DIRICHLET PROBLEM FOR P (.)-LAPLACIAN OPERATOR

Mohamed Berghout,∗ Azeddine Baalal, †

Abstract.
In this paper we prove the existence and unicity for the Dirichlet problem with continuous boundary data for a

class of nonlinear elliptic equations involving the p(.)− Laplacian operator.

Keywords: Dirichlet problem, p(.)− harmonic functions, p(.)− Laplacian operator, boundary regular
points, variable exponent Sobolev space. .
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Youssef Mouhib1 et Mohamed Aamri2 

 

Abstract. 

In this paper, we summarize a work whose aim is to establish new theorems of common fixed points 
in the framework of partially ordered metric spaces for applications satisfying the generalized weak 

contraction. 

 

Keywords. 
(𝜓, 𝜑) − weak contractive conditions, common limit range property, common fixed point, weakly 

compatible.  

 
By motivation, we will use the notations of the recent work of Mr. Singh, Sharma and R. Singh [3]. 

F(x, y) = {𝑑(𝑆𝑥, 𝑇𝑦),
1

2
[𝑑(𝑆𝑥, 𝐴𝑥) + 𝑑(𝑆𝑥, 𝐵𝑦)],

1

2
[𝑑(𝑇𝑦, 𝐵𝑦) + 𝑑(𝑇𝑦, 𝐴𝑥)]}. 

 

Following is the main result of this paper. 
 

Theorem  Let (𝑋, ≼, 𝑑) be an ordered metric space. Let 𝐴, 𝐵, 𝑆 and 𝑇 be selfmaps on X, (𝑇, 𝐴) and 

(𝑆, 𝐵) be partially weakly increasing with 𝐴𝑋 ⊆ 𝑇𝑋 and 𝐵𝑋 ⊆ 𝑆𝑋, dominating maps 𝐴 and 𝐵 are 

weak annihilators of 𝑇 and 𝑆, respectively.  Suppose that there exist control functions ψ and 𝜑 such 

that for every two comparable elements x, y ∈  X, 

𝜓(d(fx, gy)) ≤  𝜓(max (F(x, y))) −  𝜑(min(F(x, y))), 
is satisfied  

If for a nondecreasing sequence (𝑥𝑛)} with 𝑥𝑛 ≼ 𝑦𝑛 for all 𝑛 and 𝑦𝑛  →  𝑢 implies that 𝑥𝑛  ≼  𝑢 and 

either 

(a) (𝐴, 𝑆) are compatible, 𝐴 or 𝑆 is continuous and (𝐵, 𝑇) are weakly compatible or 

(b) (𝐵, 𝑇)are compatible, 𝐵 or 𝑇 is continuous and (𝐴, 𝑆) are weakly compatible, 

then 𝐴, 𝐵, 𝑆 and 𝑇 have a common fixed point in 𝑋 provided the pairs (𝐴, 𝑆) and (𝐵, 𝑇) satisfy 

common property 𝐸. 𝐴. Moreover, the set of common fixed points of 𝐴, 𝐵, 𝑆 and 𝑇 is well ordered if 

and only if 𝐴, 𝐵, 𝑆 and 𝑇 have one and only one common fixed point. 
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FIXED POINT THEOREMS FOR SET VALUED CARISTI TYPE IN
PROBABILISTIC NORMED

M. EDRAOUI,∗ M. AAMRI, † S. LAAZIZ,‡

Abstract.
In the setup of locally convex spaces, applying Caristi’s-type results we prove some common fixed point theo-

rems for two set-valued maps. Our main is a generalization of Isac’s theorem [1.2] in the setting of locally convex
space, then we apply it to get a fixed point theorem in probabilistic normed spaces.

Definition 0.1. Let T, S : X 7−→ 2X be two set-valued maps in (X,F,min) . We say that T and S satisfy the
common condition if there is a lower semicontinuous function φλ : X → [0,∞) satisfying for each λ ∈ (0, 1)
x ∈ X and (u, v) ∈ Tx× Sx :

φλ (u)− φλ (v) < t =⇒ Fu−v (t) > 1− λ

Theorem 0.1. Let (X,F,min) be a complete probabilistic normed space and let T, S : X 7−→ 2X be tow set-valued
maps. Assume that for evrey λ ∈ (0, 1) and lower semicontinuous functions φλ : X → [0,∞) satisfies for each
x ∈ X and (u, v) ∈ Tx× Sx such that :

1. S and T satisfy the common condition
2. φα (u) ≤ φα (x)
Then T and S has a commun critical point in X

Keywords.Fixed point, multivalued, locally convex spaces, Probabilistic normed
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13(33):293–297, 1978.

∗Department of Mathematics and Informatiques,Hassan II University of Casablanca, E-mail:edraoui.mohamed@gmail.com
†Department of Mathematics and Informatiques,Hassan II University of Casablanca, E-mail:aamrimohamed9@yahoo.fr
‡Department of Mathematics and Informatiques,Hassan II University of Casablanca, E-mail:samih.lazaiz@gmail.com

30
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POINT FIXE DES FONCTIONS COMPATIBLES DANS UN ESPACE
MODULAIRE

Abdelhak El Haddouchi 1,∗ Brahim Marzouk 2, †

Résumé.
Dans ce travail, nous introduisons la notion de compatibilté d’un couple des fonctions dans un espace modulaire,

ensuite nous montrons un résultat du point fixe commun. Comme conséquence on retrouve le résultat démontré dans
[1] dans le cas d’un espace métrique et la contraction est du type intégrale.

Mots clés et phrases: compatible, espace modulaire, point fixe commun.
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EXTENSIONS OF SOME FIXED POINT THEOREMS FOR
WEAK-CONTRACTION MAPPINGS IN PARTIALLY ORDERED MODULAR

METRIC SPACES

Karim Chaira ∗, Abderrahim Eladraoui † , Mustapha Kabil‡

Abstract.
In this work, we consider a weak contraction which involves four control function in the setting of ordered

modular metric space in order to generalize and extend some results established in standard metric space and we
give an example to illustrate our results.

Keywords.
Fixed point; common fixed point; weak contraction; partially ordered space; modular metric space.
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CHATTERJEA FIXED POINT THEOREM IN GENERALIZED METRIC
SPACE

Elkouch youness,∗ ElMiloudi Marhrani, †

Abstract.
In 1972 S.K Chatterjea ( see [2]) obtained a similar result by considering a mapping f : X −→ X satisfying :

d(fx, fy) ≤ λ [d(x, fy) + d(y, fx)] (1)

for all x, y ∈ X , where λ ∈
[
0,

1

2

[
.

In 2015, Jleli and Samet introduced in [3] the new concept of generalized metric spaces and shown that this concept
recover various topological spaces including standard metric space, b-metric spaces, dislocated metric spaces, and
modular spaces.
In this communication, we introduce JS generalized metric space and we establish a fixed point theorem for Chat-
terjea contraction mapping.

Keywords.
Fixed point, JS metric space, Chatterjea contraction.
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CONTRACTION MAPPINGS IN B-METRIC SPACES

Y. ERRAI ∗, E. Marhrani †, M. Aamri ‡

Abstract.
In this work, we prove some fixed point results for generalized weakly contractive mappings defined in partially

ordered of b-metric Spaces. We provide an example in order to support the useability of our results. These results
generalize some well-known results in the literature.

Keywords.:b-metric space, weakly contractive condition, nondecreasing map, fixed point, partially ordered set.
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COMMON FIXED POINT THEOREMS FOR P MULTIVALUED MAPPINGS
IN ORDERED BANACH SPACES

M.A.Farid,∗ K.Chaira, † El M.Marhrani‡ et M.Aamri§

Abstract.
The problem of existence of common fixed point of nonlinear mappings is now a classical them. In a recent

paper, Nawab Hussain and Mohamed-Aziz Taoudi prove some common fixed point theorems for pairs mappings in
an ordered Banach space. In this work, we prove some common fixed point theorems for p multivalued mappings
in ordered Banach space with p ≥ 2, Our results generalizing common fixed point theorems for pairs of mutivalued
and single-valued mappings in ordered Banach spaces proved by Nawab Hussain and Mohamed Aziz Taoudi.

Keywords. Fixed point; Ordered Banach space; Multivalued.
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K.CHAIRA, M.KABIL, A.ELADRAOUI, A.KAMOUSS 

Abstract.  

In this work, we study an interesting generalization of standard metric spaces, b-metric 

spaces, dislocated metric spaces and modular spaces due to the recent work of Jleli and 

Samet [1] : D-generalized metric space. Some generalization fixed point theorems for 

well-Known contractions was established in [1] and [2]. 

Our main result generalize some fixed point theorems in D-generalized metric space 

endowed with a directed graph when the Chatterjea and Kannan contraction holds for 

elements connected with a arc or with a path. We establish also, a generalization of 

common fixed point [3,4] for two mapping satisfying a generalization of Chatterjea 

contraction in D-generalized metric space endowed with a directed graph. 

Keywords. 

D-generalized metric space, Kannan, Chatterjea, fixed point, common fixed point, graph, 

partial order. 
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15ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA17)
FSBM - 11 Juillet 2017, Casablanca, Maroc.

A BEST PROXIMITY POINT RESULT FOR CYCLIC MULTI-VALUED
CONTRACTIONS

Taoufik SABAR,∗ Mohamed AAMRI, † Abdelhafid BASSOU‡

Abstract.
In this work, we shall generalize the notion of cyclic contraction by introducing the class of cyclic multi-valued

contractions, then we give a best proximity point existence result under a certain contractive conditions as well as a
simple algorithm to find it.

Keywords.
Best proximity point, cyclic multi-valued contractions.
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37
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Hamza Saffaj ,∗ Karim Chaira , † Mohammed Aamri ‡ et El miloudi Marhrani §

Abstract.
A quasi-metric is a distance function which satisfies the triangle inequality but is not symmetric: it can be

regarded as an asymmetric metric. Quasi-metrics were first introduced in 1930s and are a subject of intensive
research in the context of topology and theoretical computer science. Recently, quasi-metric spaces have drawn
attention of more and more scholars.
The propose of this work is to study some extension of caristi fixed point in quasi-metric space, we inspire our result
from some result obtained in metric space.

Keywords. Smyth complete quasi metric space; upper quasi-metric space; caristi fixed point.
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A NEW MULTIVALUED FIXED POINT THEOREM IN LIKE - METRIC
SPACES

Y. TOUAIL,∗ S. BENNANI, †et D. EL MOUTAWAKIL‡

Abstract.
Dans cette communication, nous établissons une nouvelle propriété d’un espace like-métrique et ensuite nous

donnons un nouveau résultat de point fixe pour les multi-applications définies sur un espace like - métrique.

Keywords.
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ANALYSIS OF MATHEMATICAL COCHLEAR MODEL IN VIRAL
INFECTION

F-Z Aboulkhouatem,∗ F. Kouilily, † M. El Khasmi, ‡N. Achtaich§ et N. Yousfi¶

Abstract.
Auditory system consists primarily of outer ear, middle ear and inner ear (cochlea). The inner ear contains

the principal sensory organ of the mammalian auditory system, so, the basic function of the cochlea is to map
sounds of different frequencies onto corresponding characteristic positions on the basilar membrane (BM). In past
years, many theories have been developed which have attempted to model the function of the human cochlea. The
dysfunction of ear can be caused by several factors such as the damage in its structures, diseases or viral infections.
In this study, we interested by viral infection that can be lead to hearing loss. Therefore, a mathematical model was
developed to identify the dynamics of viral infection in auditory system. So, in our work, we show mathematically
and biologically the well-posed of our proposed model by proving the existence, positivity and boundedness of
solutions, also we investigate the dynamical behavior of our model.

Keywords: hearing loss, cochlea, dysfunction, mathematical analysis.

References

[1] G. NI, S.J. ELLIOTT, M. AYAT AND P.D. TEAL (2014), Modelling cochlear mechanics; BioMed research
international, volume 2014, pp. 1-42.

[2] Y. NOMURA (2013), Morphological aspects of inner ear disease ; Springer Science and Business Media.

[3] K. HATTAF AND N. YOUSFI (2016), A generalized virus dynamics model with cell-to-cell transmission and
cure rate; Advances in Difference Equations, volume 2016, No 1, pp. 1-11 .

[4] B. E. COHEN, A. DURSTENFELD AND P. C. ROEHM (2014) , Viral causes of hearing loss: a review for
hearing health professionals ; Trends in hearing, volume 18, pp. 1-17.

∗Department of Mathematics and Computer Science, Hassan II University, E-mail: Fatiaboulkhouatem@gmail.com
†Department of Mathematics and Computer Science, Hassan II University, E-mail: kouililyfatiha@gmail.com
‡Department of Biology, Hassan II University, E-mail: elkhasmimohammed@gmail.com
§Department of Mathematics and Computer Science, Hassan II University, E-mail: nachtaich@gmail.com
¶Department of Mathematics and Computer Science, Hassan II University, E-mail: nourayousfi@hotmail.com

41



Bio-economic modelling of the exploitation of biological resources such as fisheries has gained importance
in recent years. In this work we propose to define and study a bio-economic equilibrium model for two
fishermen who catch three species taking into consideration the fact that the prices of fish populations vary
according to the quantity harvested ; these species compete with each other for space or food ; the natural
growth of each species is modeled using a logistic law. The main purpose of this work is to define the
fishing effort that maximizes the profit of each fisherman, but all of them have to respect two constraints :
the first one is the sustainable management of the resources and the second one is the preservation of the
biodiversity. The existence of the steady states and their stability are studied using eigenvalue analysis.
The problem of determining the equilibrium point that maximizes the profit of each fishermen leads to
Nash equilibrium problem, to solve this problem we transform it into a Linear Complementarity Problem
(LCP ) ; then we prove that the obtained problem (LCP ) admits a unique solution that represents the
Nash equilibrium point of our problem. We close our paper with some numerical simulations.
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Abstract.  

     The aim of this work is to investigate the dynamical behavior of a fractional 
differential time-delay model with cure of infected cells in eclipse stage. We first prove 
the positivity of solutions. Further, we establish the stability of equilibria. Moreover, 
numerical simulations are presented to confirm our main theoretical results. 
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HIV infection, fractional differential equations, asymptotic stability, time delay. 
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43
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MATHEMATICAL ANALYSIS OF A FRACTIONAL MODEL FOR VIRAL
INFECTION WITH GENERAL INCIDENCE RATE AND CURE RATE.

Adnane Boukhouima,∗ Khalid Hattaf, † Noura Yousfi‡

Abstract. In this work, we study the dynamical behaviour of a virus dynamics model formulated by fractional
differential equations (FDEs). In the model, the infection transmission process is modeled by a general incidence
rate and take into account the cure of infected cells. We first show that the model is mathematically and biologically
well posed. The global asymptotic stability of the disease-free and the chronic infection equilibria is established.
Our main results show that the virus is cleared and the disease dies out if the basic reproduction number R0 ≤ 1 and
when R0 > 1, the virus persists in the host and the infection becomes chronic.

Keywords. Virus dynamics, Caputo fractional derivative, fractional differential equations, stability.
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ANALYSE DE STABILITÉ D’UN MODELE ÉPIDEMIQUE STOCHASTIQUE
SIR

Amine EL Koufi ,∗ Abdelkrim Bennar , † Noura Yousfi‡

Résumé.

La modélisation mathématique est un outil de valeur pour comprendre les mécanismes de transmission des
maladies. Elle joue un rôle primordiale en épidémiologie. En particulier, l’utilisation de modèles mathématiques
s’est avérée d’une grande efficacité dans le controle de plusieur maladies. La simulation numerique des résultats
théoriques est d’une grande utilite pour examiner l’effet d’introduire de nouvelles variables mésurables telles que les
médicaments ou les vaccins sur le modèle mathématiques de base.

L’objectif ici est d’étudier la propagation des maladies inféctieuse par des modèle stochastique qui rendent les
modèles deterministe plus réaliste. les modeles stochastiques tiennent compte des influences et perturbation aleatoire
sur le systéme étudie, tel le bruit blanc.

Dans ce travail, on se focalisera sur l’étude de stabilite d’un modèle SIR stochastique, ainsi que quelques simu-
lations numériques qui seront établie pour confirmer les résultats théoriques.

Keywords. modèle épidémique SIR , stabilité stochastique, bruit blanc.
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GLOBAL DYNAMICS OF A GENERALIZED VIRAL INFECTION MODEL
BOTH MODES OF TRANSMISSION AND ABSORPTION

Z. El rhoubari,∗ H. Besbassi, † K. Hattaf, ‡ N. Yousfi§

Abstract.
In this work, we propose a new generalized viral infection model with both modes of transmission, one by

virus-to-cell infection and the other by direct cell-to-cell transmission. The proposed model takes account the cure
of infected cells and the loss of viral particles due to the absorption into susceptible cells. The global stability
of the proposed model is investigated by using the direct Lyapunov method for disease-free equilibrium, and the
geometrical approach for chronic infection equilibrium.

Keywords: Viral infection, absorption, compound matrices, global stability.
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STABILITY AND HOPF BIFURCATION OF A DELAYED EPIDEMIC MODEL
WITH VACCINATION

Riane Hajjami 1,∗ Adil Lahrouz 2, † Mustapha el jarroudi 3 ‡

Abstract. In this work we are concerned with the effect of the period of immunity acquired by infection and
vaccination in the transmission of the disease governed by a general non-linear incidence rate. First, we establish
the global stability of the disease free equlibruim and the endemic equlibruim of a SIR model with vaccination and
a non-linear incidence rate. Second, we incorporate time delay into the ordinary differential equation model and
study the existence of hopf bifurcation by analyzing the distribution of the roots of the characteristic equation which
is presented with a delay dependent coefficients. Numerical simulations are curried out to support the theoretical
results.
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NONLINEAR SYSTEM IDENTIFICATION OF TUMOR GROWTH: UNDER
THE EFFECT OF DRUGS.

ISSARTI Ikram,∗ Haimoudi Elkhatir, † et DAANOUN Ali‡

Abstract.
In biomedical modeling, the implementation of researches on a real patient is difficult and sometimes impossible,

where the need for a model able to reproduce the behavior of a real system. In this work we deal with the problem
of nonlinear system identification, considered as the experimental modeling of dynamical systems, with particular
interest to identify in vitro, evolution of tumor growth under the effect of drugs.

A quantitative approach for nonlinear system identification is considered, and some Mathematical models have
been selected to describe the action of anticancer drugs with and without the constraints of therapy. As we don’t
have the access to real measurements, the selected models are considered as virtual patients in order to reproduce
their behavior by a statistical developed model.

Well known therapeutic protocols (Bolus, continuous injection, random) are applied. Results Shows that the
developed model, is able to reproduce responses of the virtual patient, and adapt with protocols never used before.

Keywords. Tumor Growth, Experimental modeling, Nonlinear system identification, Dynamical systems.
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UN MODÈLE DE RESSOURCES DE PÊCHE AVEC ZONE DE RÉSERVE ET
INTERACTIONS DE PROIE-PRÉDATEUR OÙ L’EFFORT EST UNE

FONCTION MODÉFIÉE

M. R. Lemnaouar,∗ H. Benazza,† Y. Louartassi‡ et A. Nabil§

Abstract.
Dans cette communication, nous proposons et analysons un modèle mathématique non linéaire pour étudier la

dynamique d’une pêcherie de ressources dans un environnement aquatique composé de deux zones : une zone de
pêche libre et une zone de réserve où la pêche est strictement interdite (voir [1]). On considère une fonction d’effort
modifiée E qui dépend de l’effet de densité de la population de poissons (voir [2]). Les équilibres biologiques du
système sont obtenus ainsi que les critères de stabilité locale et de stabilité globale. Une politique optimale de récolte
est également discuté en utilisant le principe de Pontryagin maximal.

Keywords. Ressources halieutiques, réserve marine, stabilité globale, contrôle optimale.
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ANALYSE D’UN MODÈLE FRACTIONNAIRE SIRS AVEC FONCTION
D’INCIDENCE SPÉCIFIQUE

Abderrahim Mouaouine,∗ Adnane Boukhouima, † Khalid Hattaf‡ et Noura Yousfi§

Abstract. Dans ce travail, nous étudions un modèle SIRS fractionnaire avec fonction d’incidence spécifique.
Dans un premier temps, nous évoquons brièvement les différentes définitions de la dérivée fractionnaire et ces
principes de bases, ainsi que quelques fonctions importantes. Ensuite, nous discutons et montrons l’éxistence de
solutions pour notre modèle différentielle fractionnaire à valeurs initiales, et nous étudions la stabilité asymptotique
des points d’équilibre.
Notre formulation du modèle va être basée sur la dérivée fractionnaire de Caputo pour la simple raison que quand
son ordre est égale à un, elle coı̈ncide avec la dérivée première.

Keywords. fonction d’incidence, dérivée fractionnaire, stabilité asymptotique, points d’équilibre, dérivée de
Caputo
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COMPENSATION PROBLEM IN SEMILINEAR PARABOLIC SYSYTEMS

M. Magri∗, L. Afifi † et M. Bahadi‡

Abstract.
In this work, we consider a class of disturbed dynamical systems described by a reaction-convection-diffusion

equation of the form

ż = Az + N(z) + Bu + F in Ω×]0, T [

with Dirichlet, Neumann or mixed boundary conditions. Ω is a bounded and sufficiently regular subset of Rn, A
generates a strongly continuous semigroup (S(t))t≥0, F is a disturbance and B(u) is the control term.

We study with respect to the observation y = Cz the possibility of finite time compensation of known or
unknown disturbances. With a convenient choice of the input operator and under appropriate hypothesis, we show
how to find the optimal control ensuring such a compensation. Characterization results are established and various
situations are examined. Applications and illustrative examples are also presented .
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ON THE OUTPUT CONTROLLABILITY OF POSITIVE LINEAR DISCRETE
SYSTEMS WITH DELAY IN STATE AND INPUT

M. Naim,∗ F. Lahmidi, † A. Namir‡

Abstract.
A positive system is defined as a system whose state and output variables are always positive, or at least non-

negative for any nonnegative initial state and any nonnegative input. Such systems are widespread in many practical
area, such as economy, social sciences, biology, pharmacokinetics, etc. Positive discrete systems have been of great
interest to many researchers. In this work, necessary and sufficient conditions for output reachability and null output
controllability of positive linear discrete systems with delay in state and input are established. It is also showen that
output reachability and null output controllability together imply output controllability.

Keywords. Positive linear systems, Discrete systems, Delay, Output reachability, Null output controllability,
Output controllability.
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∗Département de Mathématiques et d’Informatique, Université Hassan II-Casablanca, E-mail: naimmouhcine2013@gmail.com
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NUMERICAL AND ANALYTICAL STUDIES OF THE ONSET OF
CONVECTION IN NANOFLUIDS

Abderrahim Wakif ,∗ Zoubair Boulahia , † and Rachid Sehaqui‡

Abstract.
The onset of convection in a nanofluid is analyzed numerically and analytically using the fourth-order explicit

Runge-Kutta method RKM and the Galerkin weighted residuals technique GWRT , respectively. The nanofluid
studied is assumed Newtonian, heated from below and confined horizontally between two infinite impermeable
boundaries. Considering the basic state of the conductive mode of the system, the linear stability theory has been
applied to obtain the principal stability equations which are solved for zero nanoparticle flux and no-slip condition
at the isothermal boundaries limiting the nanofluid layer.
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Nanofluid; Linear stability; Convection.
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Abstract.
The beta cells in the pancreas of people with type 1 diabetes are not able to produce insulin. Insulin

is a hormone that lowers the blood glucose concentration by catalyzing storage of glucose.
In this work, the construction of a mathematical model describing the whole blood glucose-insulin

system was tried. the model was derivedboth based upon the two minimal models of Bergman�s minimal
model, which is primarily used to interpret an IVGTT. The PID controller is described to show how a
controller could be used together with the modi�ed model.
Keywords. Physiological model, Type 1 diabetes mellitus, Glucose-insulin system and PID con-

troller.
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OPTIMAL CONTROL OF AN SIR MODEL WITH DELAYED STATE
VARIABLE

S. Ben Rhila,∗ M.Rachik, † R.Ghazzali, ‡

Abstract.
For a long time, infectious diseases have caused several epidemics, leaving behind them not only millions of

dead and infected individuals but also severe socioeconomic consequences. Nowadays, mathematical modeling of
infectious diseases is one of the most important research areas. Indeed, mathematical epidemiology has contributed
to a better understanding of the dynamical behavior of infectious diseases, its impacts, and possible future predictions
about its spreading. Mathematical models are used in comparing, planning, implementing, evaluating, and optimiz-
ing various detection, prevention, therapy, and control programs. Many influential results related to the development
and analysis of epidemiological models have been established.

In this paper, we investigate the optimal control strategy of an epidemic SIR model with delays in state. The
model was developed to consider several treatment strategies with vaccination and determine their effects on the
spread of the infection. The model predicts three classes of infected people and the transmission dynamics of dis-
eases with certain treatment scenarios. According to the model, sub-classes of infective with delays in state, may be
the best way to reduce the force of an epidemic. The multi-points boundary value problems are obtained based on
discrete version of Pontryagin?s maximum principle, and resolved numerically using a progressive-regressive dis-
crete scheme that converges following an appropriate test related to the Forward-Backward Sweep Method (FBSM)
in optimal control. Numerical simulations are also conducted to confirm and extend the analytic results.

Keywords: delay epidemic models, discrete SIR model, optimal control, multi-points boundary value problems
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Amine Hamdache (1) and Smahane Saadi (2)

Abstract: In this work, a stochastic optimal control approach is suggested for the cancer
immunotherapy using tumor-infiltrating lymphocytes [1]. The stochastic optimal control problem is
formulated by presenting an appropriate cost function which summarizes the main objectives of this bio-
logical treatment approach. The optimal control theory is used to enable the development of an adequate
theoretical framework for the implementation of a therapeutic strategy.
In this sense, the existence of the stochastic optimal control is verified using results based on the Four-step
scheme method which was established by Ma et al. in their original article [2]. Unlike the deterministic
optimal control problems, the techniques and methodologies used to solve problems of stochastic optimal
control are limited [3, 4, 5, 6]. In this work, the existence of stochastic optimal control is established using
the Four-step scheme method [2, 3] that is appropriate for the application of Pontryagin-type stochas-
tic maximum principle to a nonlinear state model. Then, the associated system of forward backward
stochastic differential equations is solved in order to characterize the stochastic optimal control and to
obtain the optimal state trajectory.
Finally, one of the main objectives of this work is to show the impact of parameters that affect the model
stability, on the dynamics and growth of state variables. Thus, an adapted stochastic iterative method
[1, 7] is implemented to solve numerically the optimal system with different values of model parameters.

Key word: Adoptive T-cell immunotherapy, Pontryagin-type stochastic maximum principle,
Forward-backward stochastic differential equations, Forward Backward Sweep Method.
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GLOBAL STABILITY OF AN HBV INFECTION MODEL WITH
CELL-TO-CELL TRANSMISSION AND CTL IMMUNE RESPONSE

H. Besbassi,∗ Z. El ghoubari, † K. Hattaf‡ et N. Yousfi§

Abstract.
In this work, we propose a mathematical model to describe the dynamics of the hepatitis B virus (HBV) in-

fection by taking into account the cure of infected cells, the export of precursor cytotoxic T lymphocytes (CTL)
cells from the thymus and both modes of transmission that are the virus-to-cell infection and the cell-to-cell trans-
mission. The local stability of the disease-free equilibrium and the chronic infection equilibrium is obtained via
characteristic equations. Furthermore, the global stability of both equilibria is established by using two techniques,
the direct Lyapunov method for the disease-free equilibrium and the geometrical approach for the chronic infection
equilibrium.

Keywords:HBV infection, compound matrices, global stability.
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OPTIMAL CONTROL OF MODIFIED HIV MODEL WITH SATURATED
INFECTION RATE

Jaouad Danane,∗ Karam Allali, †

Abstract.
This paper deals with an optimal control problem for a modified human immunodeficiency virus infection model.

The model under consideration describes the interaction between the uninfected cells, the latently infected cells,
the productively infected cells and the free viruses. A saturated infection rate and therapy are incorporated into
the suggested model. The two treatments represent the efficiency of drug treatment in inhibiting viral production
and preventing new infections. Existence of the optimal control pair is established and the Pontryagin’s minimum
principle is used to characterize these two optimal controls. The optimality system is derived and solved numerically
using the forward and backward difference approximation. Finally, numerical simulations are performed in order to
show the role of optimal therapy in controlling the infection severity.
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MATHEMATICAL MODEL OF HEARING LOSS CAUSED BY VIRAL
INFECTION AND NOISE

F. Kouilily,∗ F-Z Aboulkhouatem, † M. El Khasmi, ‡ N. Yousfi,§ et N. Achtaich,¶

Abstract.
Hearing loss may be caused by a number of factors, including: genetics, ageing, exposure to noise, some infec-

tions, birth complications, trauma to the ear, and certain medications or toxins.
In this study, we propose a new mathematical model of hearing loss resulting from the infectious disease and noise
using the ordinary differential equations with the objective to analyze the local and global stability of the model. In
addition, we present some numerical simulations in order to validate our theoretical results.

Keywords: noise, viral infections, ordinary dierential equations, stability.
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EXAMPLES OF RAMANUJAN GRAPHS

M. Belkhir,∗ K. Abdelmoumen, † H. Ben-azza‡

Abstract.
Ramanujan graphs are regular graphs with good expansions properties. They are also characterized as graphs

which verify the Riemann hypothesis for the Ihara zeta function, after the work of Stark and Terras. They are applied,
for example, in communication networks, coding theory and cryptography. In this work, we give many elementary
examples of Ramanujan graphs and related operations such as graph products.

Keywords. Ramanujan graph, graph product, graph spectra.
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Mouhcine Taljaoui¹, Mostapha Bouhamza¹  

Abstract.  

     Nous introduisons l'algorithme de jacobi-perron dans les Corps de nombres K 
biquadratiques (de degré 4). 

    Nous démontrons la periodicité de l'algorithme AJP appliqué à la racine réelle d'un 
polynome irréductible de la forme  X3   - nX2  - nX - n  = 0    dans le corps de nombres de 
degré 3.  

      Nous présentons la longueure et la forme de la préperiode et de la période de l'AJ  les 
calcules sont effectuées avec un programme C++  . 

 
Keywords.  Algorithme de jacobi-perron, polynome irréductible, Corps cubiques,                                                                               

                                                     

Corps  biquadratiques (de degré 4). 
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VARIANT OF ELGAMAL CRYPTOSYSTEM OVER ELLIPTIC CURVES

O. Abid ∗ and O. Khadir ∗

Abstract.
In this communication, we present an encryption and decryption scheme based on the elliptic curve discrete

logarithm problem. Our work is inspired by ElGamal cryptosystem. We discuss the protocol complexity, analyze its
security and illustrate it with a numerical example.

Keywords. Public key cryptography, discrete logarithm problem, elliptic curves.
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Abstract.  

Ce travail est la suite d'un travail antérieure de A. Awane sur lequel on introduit la 
notion de variété de Poisson polarisée, qui est une variété muni d'un feuilletage et d'un 
crochet de Poisson associée à des applications hamiltoniennes polarisées. Cette notion 
est une généralisation de variété polarisée P. Molino [4], qui est une variété 
symplectique muni d'un feuilletage lagrangien ou appelé encore feuilletage de Planck. 
On va mettre en évidence de nouvelles propriétés du tenseur de Poisson associées en 
s'inspirant des travaux ultérieures : Woodhouse [9], A. Weinstein [7], Dazord [3], J.M. 
Morvan [5], P. Molino [4] et P. Libermann, C.M. Marle [6] , A. Awane [1].... De plus, on va 
classifier les crochets de Lie- Poisson à partir de la classification des algèbres de Lie 
polarisées nilpotentes A. Awane [1]. 

Keywords. variété de Poisson polarisée, feuilletage, applications hamiltoniennes, 
algèbres de Lie polarisées. 
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VECTEUR POSITION D’UNE C-SLANT HÉLICE

A.ELHAIMI,∗ M.IZID, † et A.OUAZZANI CHAHDI‡

Abstract.
Certaines courbes régulières sont définies par des propriétés géométriques et on désire les caractériser pour en

déduire leurs paramétrisations.

Dans ce travail, on s’interesse aux C-slant hélices. Il s’agit de courbes régulières dont le vecteur C =
N ′

‖N ′‖
, où

N est la normale principale, garde un angle constant avec une direction fixe. Plus particulièrement, on se propose
de déterminer leur vecteur position dans un repère fixe.

Keywords.
vecteur position, k-slant helices.
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SIMPLIFICATION OF COPPERSMITH’S METHOD

M. Ihia ∗, O. Khadir ∗, and S. Moussaid El Idrissi ∗

Abstract. It is well known that solving polynomial equations modulus N is a hard problem when N is com-
posite. In this communication we describe a simplified algorithm for finding solutions by following Coppersmith’s
method. We also provide cryptographical applications.

Keywords. Public Key Cryptography, Coppersmith’s Algorithm, Lattice, RSA.
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COURBURE NORMALE, COURBURE GÉODÉSIQUE ET TORSION
GÉODÉSIQUE D’UNE COURBE TRACÉE SUR UNE SURFACE RÉGULIÈRE

ENGENDRANT UNE SURFACE RÉGLÉE

S. OUARAB,∗ M. IZID, † et A. OUAZZANI‡

Abstract.
Une surface réglée représente le déplacement d’une droite dans le temps. Parmi les surfaces réglées à étudier,

celles où le vecteur directeur des génératrices est engendré par des repères locaux associés à leurs courbes de base.
Dans ce travail, on suppose que la courbe de base est tracée sur une surface donnée, supposée régulière, et par

conséquent on peut lui attribuer le repére de Darboux associé à cette dernière. En comparant respectivement, les
courbures normales, les courbures géodésiques et les torsions géodésiques de cette courbe par rapport aux deux
surfaces, on établit une caractérisation de la surface réglée.

Keywords.
Courbure normale-Courbure géodésique-Torsion géodésique-Surface réglée-Repère de Darboux

References

[1] AHMAD T. ALI, HOSSAM S. ABDEL AZIZ, ADEL H. SOROUR (2013), Ruled surfaces generated by some
special curves in Euclidean 3-Space; J. Egyptian. Math. Soc 21, 285–294.

[2] P. DO-CARMO (1976), Differential Geometry Of Curves and Surfaces; IMPA, 511.
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[4] P. M. ÖNDERLANT, Ruled Surfaces in the Euclidean 3-space; MSC: 53A25, 14J26.
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DECIDING THE NUMBER OF CLASSES IN CLASSIFICATION METHODS

A. Abarda,∗ Y. Bentaleb, † H. Mharzi‡

Abstract.
Latent Class Analysis is a widely Classification method used to identify unobserved heterogeneity in a popula-

tion. Among the problems that arise in the application of LCA is that there is not one commonly accepted statistical
indicator for deciding on the number of classes. Penalized-likelihood information criteria, such as Akaike’s Infor-
mation Criterion (AIC), the Bayesian Information Criterion (BIC), the Consistent AIC, the Adjusted BIC and other,
are widely used for model selection. This paper investigates different information criteria that we can used to select
a model in the case of LCA and evaluates the performance of each criteria by carrying out a numerical simulation.

Keywords. Latent Class Analysis, information criteria, model selection
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Abstract.  

In this work, we study some correlation models interfering in sequential stochastic 

approximation methods to estimate the roots of the nonlinear equation M(x) =0; M is a 

real function that cannot be directly observed. The classical condition E[Y(x)] =M(x) is 

not considered. We represent the results of almost sure convergence of sequential 

stochastic approximations relative to two correlation models to estimate the conditional 

expectation. 

Keywords. 

Sequential stochastic approximation, conditional expectation, correlation models 
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MODÉLISATION ET PRÉVISION VIA LES SÉRIES CHRONOLOGIQUES
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Abstract.
L’objectif est d’étudier les séries chronologiques en s’appuyant sur les techniques probabilistes et statistiques afin

d’établir une prévision pour certains phénomènes réels. Nous présentons la notion d’une série chronologique, ses
propriétés ainsi que ses caractéristiques. Nous exposons la notion de la décomposition d’une série chronologique en
trois composantes (tendancielle, saisonnière et accidentelle) on se basant sur deux modèles l’un dit additif et l’autre
multiplicatif. Ainsi, nous donnons deux méthodes pour déterminer ces trois composantes. Concernant l’étude des
séries chronologiques, nous établissons deux méthodes (lissage exponentiel simple, double ) permettant d’effectuer
des prévisions sur les séries chronologiques. Nous donnons des exemples concrets pour illustrer ces méthodes. Enfin,
comme application de ce travail, nous présentons une application en utilisant les méthodes de lissage exponentiel
simple et double, afin d’établir une comparaisons entre ces deux méthodes.

Keywords.
Composantes saisonnières, composantes accidentelles, estimation, lissage exponentiel simple et double, moyennes
mobiles, prévision, régression linéaire, séries chronologiques, tendance.
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VALORISATION D’UNE OPTION EUROPÉENNE DANS UN MARCHÉ
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Abstract.
L’objectif principal de ce travail est d’étudier un marché financier dirigé par un processus de Lévy simple. À

l’aide de la formule de Itô, on cherche l’équations Integro-Partial Differential associé à ce modèle et on propose une
approximation de ce système par la méthode des différences finies. Et en fin, on donne la valeur explicite du prix
d’une option européenne d’achat.

Keywords. Processus de Lévy, mouvement Brownien, processus de Poisson, formule de Itô, formule Black-
Scholes, équation Integro-Partial Differential, méthode des différences finies, option européenne.
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DOUBLY REFLECTED BSDE AND APPLICATION IN FINANCE
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Abstract. On s’intéresse aux équations différentielles stochastiques rétrogrades (EDSRs) à deux barrières de
reflection et ses applications en finance.
On montre l’existence et l’unicité de la solution de ce type d’équations lorsque le générateur est stochastiquement
Lipschitz, via la méthode de pénalisation. On considère le cas lorsque les deux barrières sont totalement séparées.
Comme application, on vérifie que le prix d’une option à deux barrières peut être interprété comme solution d’une
EDSR à deux barrières.

Keywords. BSDE, calcul stochastique, marché financier, option à deux barrières.
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Abstract.  

We study the problem of two-player zero-sum stochastic differentia game with both 

players adopting impulse controls in finite horizon. We use the dynamic programming 

principle and viscosity solutions approach to show existence and uniqueness of a 

solution for the Hamilton-Jacobi-Bellman-Isaacs (HJBI) partial differential equation 

(PDE) of the game. We prove that the upper and lower value functions coincide. This 

problem is in relation with an application in mathematical finance. 

Keywords. 

 Differential game, viscosity solution, quasi-variational inequality. 
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DYNAMICS OF A GENERALIZED IS-LM MODEL WITH TIME DELAY

Driss Riad ,∗ Khalid Hattaf, † Noura Yousfi, ‡

Abstract. In this work, we propose a delayed IS-LM model with general investment function and demand
of money. The stability of the economic equilibrium and the local existence of Hopf bifurcation are investigated.
Furthermore, the direction of the Hopf bifurcation and the stability of the bifurcating periodic solutions are derived
by applying the normal form method and center manifold theory.

Keywords. Business cycle, delay, normal form method, Hopf bifurcation.
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Abstract.  
RDF (Resource Description Framework) est un langage standardisé par le W3C pour 
l'échange de donnée sur le Web. Il permet de décrire de façon formelle les ressources 
Web et leurs métadonnées, ouvrant ainsi la voie au traitement automatique de telles 
descriptions. Ceci en a fait le langage par excellence du Web sémantique. Une base de 
données RDF (appelée Triplestore) stocke des documents RDF sous forme d’un 
ensemble de triplets associant un sujet, un prédicat et un objet. Un des problèmes 
majeurs rencontrés par RDF est son manque d’évolutivité au niveau stockage puisqu’il 
utilise un seul nœud lorsque le volume de données atteint des chiffres très important. 
Ceci complique aussi le requêtage des données RDF. L'avènement du Big Data a ouvert la 
voie aux écosystèmes distribués qui permettent un stockage évolutif ainsi que des 
capacités de traitement de requêtes réparties. Nous discutons dans cette article 
comment nous pouvons aller d’un stockage RDF simple vers un stockage RDF distribué 
et évolutif en utilisant une base de données NoSQL. Cette proposition adopte une 
architecture de stockage distribuée et hiérarchique qui utilise HBase[1] comme stockage 
persistant et évolutif et associe une mémoire de stockage distribuée à une performance 
de requêtage accélérée. 
Keywords. 
RDF, stockage distribuée , Big Data, HBase, Web sémantique. 
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 Abstract.  
La gouvernance du système d'information (SI) exige un pilotage des activités de 
l'entreprise y compris celles de la direction du système d'information sur des critères de 
la performance et de la conformité. 
Les recherches sont intensifiées durant les dernières années afin de définir des cadres 
méthodologiques pour la mise en place de référentiels de bonnes pratiques afin 
d’assurer la gestion et améliorer le contrôle du système d'information au sein de chaque 
entreprise. En effet, tous les référentiels de bonnes pratiques (COBIT, ITIL, CMMI, COSO, 
ISO 27001...) traitent une partie des objectifs de la Gouvernance du SI sans les prendre 
en compte dans l’ensemble. 
Le but principal de cet article est la mise en place d’une revue de la littérature de la 
gouvernance du SI permettant de clarifier la structure de la connaissance pour une 
meilleure compréhension du vocabulaire dédié. 
Par la suite, nous présentons les résultats d'une étude effectuée sur les référentiels des 
bonnes pratiques les plus utilisés dans le marché, à savoir : COBIT v5, ITIL v3 ainsi que 
CMMI, c'est ainsi que nous proposons un méta-modèle présentant l'architecture 
fonctionnelle de chacun de ces référentiels, ce qui nous permet par la suite de 
conceptualiser un méta-modèle générique permettant de rapprocher les points de vue, 
tout en répondant aux faiblesses de différents référentiels qui ont fait l'objet de cette 
étude détaillée en terme de gouvernance du SI, et en prenant en compte tous ces aspects, 
puisque et jusqu'à présent, il n'y a pas une modélisation conceptuelle qui peut être 
déployée dans les solutions logicielles. 
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15ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA17)
FSBM - 11 Juillet 2017, Casablanca, Maroc.

ELGHAMRAOUI Anass,∗ MARZAK Abdelaziz, † HAIN Mustapha‡

VERS UNE PROPOSITION D’UN MÉTA-MODÈLE POUR LA
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Abstract. 
 
Actuellement, le monde de l’industrie converge vers une nouvelle ère qui est l’industrie 4.0. Cette industrie est 
caractérisée par la cohésion du monde physique avec le digital ou ce qu’on appelle le monde cyber-physique.  
L’échange des données entre les composants ainsi que l’énorme flux de données transmit est facilité par les 
avancées de l’Internet où le temps réel est devenu un élément clé dans la définition de l’industrie 4.0. 
À travers ces nouveaux modes, la Supply Chain a connue d’énormes transformations au niveau de ses 
composantes (Achats, Productions, Logistique) passant d’une entité génératrice de coût à celle proposant de la 
valeur à travers une dématérialisation et une transposition de ces flux physiques vers le virtuel. Le modèle SCOR 
en tant que référence par excellence de la Supply Chain convertit la gestion de cette chaine en mode processus. 
Cette conceptualisation par processus traduit les interactions entre entités sous forme de flux d’entrée et sortie en 
excluant la gestion des flux informationnels basée sur le temps réel qui est une caractéristique de l’industrie 4.0.  
Dans ce papier nous proposons de revoir le modèle SCOR à travers l’intégration de la notion du temps réel en 
utilisant une architecture basée sur les évènements qui prend en charge le changement instantané dans les données 
et qui englobera la définition d’une architecture orientée services (SOA).      
 
Keywords. 
Industrie 4.0, Supply Chain, Modèle SCOR, Temps réel, Architecture Orientée évènement, Architecture 
Orientée service. 
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Allae Erraissi, Abdessamad Belangour, Abderrahim Tragha 

Abstract.  

Le Big Data est un concept popularisé ces dernières années pour traduire le fait que les 
organisations sont confrontées à des grands volumes de données à traiter et qui 
présentent un fort enjeu au niveau commercial et marketing. . Cette tendance autour de 
l’analyse et de la collecte des Big Data a donné naissance à de nouvelles solutions qui 
associent des technologies classiques d’entrepôt de données à des systèmes Big Data dans 
une architecture logique. Plusieurs éditeurs proposent des distributions prêtes à l'emploi 
pour gérer un système Big Data à savoir HortonWorks, Cloudera, MapR, IBM Infosphere 
BigInsights, Pivotal HD, Microsoft HD Insight, etc. Les différentes distributions ont une 
approche et un positionnement différent en ce qui concerne la vision d’une plateforme 
Hadoop. Durant cet article nous allons présenter notre étude comparative sur laquelle 
nous nous sommes basés sur 25 critères pertinents pour définir les forces et les faiblesses 
des principaux fournisseurs de distribution Hadoop. 
Keywords. 

Big Data, 5 Vs, Distributions Hadoop, Comparaison. 
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Abstract. 

 

Standard repositories tend to be formally technical and contain a lot of information that has to be analyzed and 

structured in order to be able to use it. Therefore, a lot of research has been launched to structure knowledge in 

the form of a meta-model. 

In this paper we will present a methodology for generating a meta-model using an MDA approach of the ITIL 

standard and then we propose an ITIL meta-model based on this approach which can be considered as support 

for various structures that want to benefit from this reference. 
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Abstract. 

 
La propagation de l’Internet et son utilisation fréquente ont donné naissance à une variété de type de données 

(vidéos, Images, Maps, Audio, Documents…) classée sous trois catégories : Structurée, Semi Structurée et Non 

Structurée. Tirer profit de cette variété de type de données pour doper le paradigme décisionnel classique va aider 

les décideurs et les dirigeants à prendre les bonnes voire les meilleures décisions. Pour cette raison, nous pensons 

à concevoir un entrepôt de données capable de contenir ces données issues de sources différentes, comme nous 

envisageons de régler les problèmes liés à l’hétérogénéité et à la diversité de ces types de données. Nous 

proposons dans ce sens, dans cette communication, un processus qui va couvrir le cycle décisionnel de 

l’extraction de données au chargement au sein de l’entrepôt, et passant aussi par les différentes opérations de 

transformations et de formatage de ces données variées. Ce processus sera décrit par des méta-modèles ainsi que 

des transformations, à base de l’approche de l’Ingénierie Dirigée par les Modèles (IDM), qui vont prendre en 

compte les principaux composants d’un système décisionnel ainsi que leurs interactions pour présenter les 

différents niveaux d’abstraction de la conception d’un entrepôt et la résolution des problèmes liés à l’intégration 

de données. 
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Abstract : Une plateforme électronique de trading est un système informatique qui peut être utilisé pour passer 

des ordres (ordre d’achat ou de vente) pour des produits financiers via un réseau et grâce à un intermédiaire 

financier. Les plateformes électroniques de trading reçoivent en direct un flux des prix du marché sur lesquels les 

utilisateurs peuvent échanger (acheter ou vendre), en utilisant des algorithmes sophistiqués respectant les normes 

qualité logiciel puisque le domaine financier est très critique. Selon l’Institut Louis Bachelier, près de 70% des 

transactions ont été effectuées via le trading à haute fréquence (THF ou HFT, de l'anglais high-frequency trading) en 

2014. Dans le domaine du « Fast Trading », même si des algorithmes prennent position, il y a toujours des scénarii 

de marché élaborés par des humains. Et justement, ces dernières années ont démontré que même les stratèges et les 

esprits les plus brillants de l’industrie des « Hedge Funds » ont eu du mal à interpréter les grandes orientations du 

marché. Parce que Big Data est devenu inaccessible à l'analyse humaine et bancaire traditionnelle. En avril 2013, 

une rumeur d’attentat à la Maison Blanche propagée par Twitter a fait plonger le Dow Jones de 140 points, 

engendrant une perte (heureusement temporaire) de 2 milliards de dollars. Dans ce papier nous explorons 

l’exploitation du Big data et l’humeur des utilisateurs sur les réseaux sociaux (Twitter, Facebook, Google+, …) et 

l’impact sur le prix du marché boursier. 
 

Keywords: High-Frequency trading, Big Data, Hedge Funds, HFT, Dow Jones 
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Abstract.  
Les systèmes embarqués temps-réel sont des combinaisons de matériel et logiciel complètement 
intégrés aux systèmes qu’ils contrôlent. Suite à l'évolution technologique continue dans le matériel et 
logiciel sous-jacent et la diversité des domaines d'application ciblés, ces systèmes sont devenus très 
présents dans nos vies professionnelles et personnelles. Ainsi diverses approches basées sur 
l'ingénierie de modèles (IDM) ont été proposées afin de maîtriser l'inefficacité des méthodes de leur 
conception actuelles. Chacune de ces approches a son propre méta-modèle et son profil UML 
correspondant spécialisé ou bien adapté à une catégorie particulière de ces systèmes. En effet, dans 
cette communication nous allons proposer un méta-modèle générique profitant des avantages d’un 
nombre important de ces méta-modèles, qui peut être adapté à la majorité des systèmes embarqués 
temps-réel. 
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15ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA17)
FSBM - 11 Juillet 2017, Casablanca, Maroc.
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URBANISATION DES SYSTÈMES D’INFORMATIONS ET VILLES
INTELLIGENTES

M.RTAL,∗ M. HANOUNE, †

Abstract.
Ce travail s’inscrit dans le cadre des recherches menées sur la ville intelligente et durable, ainsi que le rôle de

l’urbanisation et les systèmes d’information qui visent le développement et l’exploitation sur les systèmes urbains
( bâtiments, réseaux, villes ) qui intègre les données sur l’environnement et sur les conditions d’exploitations des
systèmes urbains.

Sachant que la thèse comporte également le développement d’une plateforme d’analyse des données urbains
dans le but de construire des modèles, en parallèle, avec ceux lancés par la Commune de Casablanca et par les
opérateurs qui assurent la gestion déléguée dans les domaines d’énergie, d’assainissement, d’eau ... , dans cette
communication j’aborde le sujet de l’organisation autour de la technologie qui demeure un défit de collaboration et
d’optimisation.

Keywords.

References
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Abstract.
With the flood of information on the World Wide Web, retrieving data from the Web is a new research question

that is attracting interest from many communities. This has given rise to many approaches to addressing the prob-
lem of retrieving data from Web pages. Some approaches have been designed to solve specific problems. Other
approaches, instead, have heavily used techniques and algorithms developed in the field of data mining. In this pa-
per, we present a preliminary discussion of Data Mining, including definitions, techniques and the relationship with
the retrieval of information from the Web. Then we will choose and evaluate techniques to add them to our future
approach which will be presented in the next papers.

Keywords. Data Extraction, Data Mining, Web Mining, Semantic web mining, Text mining, Scalability
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Internet of Things : Survey  

Rachida AIT ABDELOUAHID , Abdelaziz MARZAK , Nawal SAEL  
 

Abstract: 
Internet of things is a global infrastructure of the information society which provides 

advanced services by interconnecting physical and virtual objects, with existing or evolving 

interoperable information and communication technologies. IoT takes full advantage of 

objects to offer services to all kinds of applications, while ensuring compliance with 

requirements security and confidentiality. Finally, it notes that, from large perspectives, it can 

be seen as a concept that has implications for technology and society. This communication 

bases on a distributed architecture by messages communication over the network. Currently, 

different existing platforms provide different technologies with a special complexity. This 

generates a high cost at interoperability level with the other IoT platforms. This paper aims to 

present a clear view of the connected objects and their interoperability architectures as well as 

adapted technologies and fields of application. 
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Internet of Things, connected objects, Distributed architecture, Interoperability 
architecture. 
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METHODS: SVM, DECISION TREE AND NEURAL NETWORKS
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Abstract. this paper focuses on the study of three methods of supervised learning: support vector Machines
(SVM), decision tree and neural network. The purpose of this work is to determine which of these models is the
most efficient. The study focuses on comparing the quality of the results obtained by putting these classification
techniques into practice on real and simulated data sets.
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Abstract :  
Le développement d'Internet of Things (IoT) a fait des progrès extraordinaires ces 
dernières années dans diverse domaines .Les machines généreront et échangent une 
quantité énorme de données qui rendent la vie quotidienne plus pratique, contribuent à 
prendre une décision difficile et à fournir des services bénéfiques .Plusieurs protocoles 
IoT ont été introduits afin de fournir une communication efficace pour les applications à 
ressources limitées. Ils disposent notamment d'une puissance, d'une bande passante et 
d'une réserve énergétique très limitées. Pourtant, son utilisation est de plus en plus 
fréquente . 
Cet article représente une comparaison quantitative des performances de différents 
types protocoles IoT, à savoir MQTT (Message Queuing Telemetry Transport), CoAP 
(Constrained Application Protocol), DDS (Data Distribution Service) et AMQP (Advanced 
Message Queuing Protocol), XMPP (Extensible Messaging and Presence 
Protocol, Websockets. Nous donnons un aperçu des différents types de protocoles par 
rapport à d'autres études, L'objectif est d'avoir une étude comparative de l'impact des 
protocoles de l'IOT en termes de temps et de consommation d'énergie. En outre cette 
comparaison dépend d’un certain nombre de critères qui sont : L’architecture, le mode 
de transport, ainsi la qualité de service (QOS),  l’occupation de la bande passante, latence 
du réseau  sans oublier la sécurité, La performance de ces protocoles a été évaluée à 
l'aide d'un simulateur de réseau contiki cooja, ce qui nous permet d’évaluer l'efficacité 
des différents protocoles d’application en analysant leur performance dans un large 
éventail. 
Les résultats obtenus de cet etude montrent que compte tenu des scénarios simulés et 
des paramètres analysés, le choix de ces protocoles est basé sur le type d’utilisation.  
Les résultats ont montré que  CoAP effectue le mieux entre les deux protocoles basés sur 
la file de messages(MQTT, XMPP) ,En plus nous avons identifié le CoAP est le seul qui 
fonctionne sur UDP, ce qui en fait le plus léger, suivi de la Websocket HTML 5s, en outre  
le protocole AMQP qui a montré que la consommation de la bande passante moins 
réduite par rapport aux autres protocoles. 
 
Keywords. 
 IOT,COAP,XMPP,MQTT,AMQP,Contiki,Websocket,Protocol d’application  
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Résumé: 
 
Les codes correcteurs d’erreurs sont utilisés pour reconstituer les données numériques, du côté 

récepteur, ces dernières subissent à des altérations au cours de transmission sur le canal de transport qui n’est 
pas entièrement fiable. Les codes correcteurs sont aussi employés en cryptographie afin de sécuriser 
l’information. Ils sont dans ce contexte un outil qui permet de chiffrer des données et d’authentifier des 
personnes. 

Avant d’utiliser un code correcteur il faut connaître ses performances analytiques qui nécessitent 
préalablement la détermination de son énumérateur de poids. L’opération d’énumération des mots de code est 
NP-difficile, par conséquent les méthodes élaborées par les chercheurs dans ce domaine sont  applicables 
uniquement pour des dimensions ou des co-dimensions relativement petites. Généralement, pour un code 
linéaire en bloc C(n, k) et pour chaque poids w compris entre 0 et n, il faut déterminer parmi tous les 2k mots de 
code, ceux qui ont le poids w. L’exploration totale de l’espace de recherche avec une méthode directe naïve a 

une complexité temporelle d’ordre O(k.n.2k), donc pour les grands codes cette méthode de calcul est 

pratiquement impossible. 
Dans ce travail, nous présentons une étude comparative de plusieurs méthodes de détermination des 

énumérateurs de poids parmi les plus récentes et plus efficaces, en particulier ceux dont les références sont 
citées ci-dessous. Malgré tous ces travaux, les énumérateurs de poids ne sont connus que pour quelques codes 
jusqu’à nos jours. Par exemple le plus grand code Résidu Quadratique dont l’énumérateur de poids  exacte est 
connu est celui de longueur 167. Pour les codes BCH, l’énumérateur de poids n’est connu que pour les 
longueurs inférieures ou égales à 127 ou de longueurs égales à 255 et de dimensions inférieures à 64 ou 
supérieures à 206. 

Mots clés : Codes correcteurs d’erreur, mot de code, énumérateur de poids, groupe 

d’automorphismes, codes BCH code, codes RQ.  
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Résumé :  
Le nombre de véhicules, ainsi la circulation ne cesse d’augmenter dans les villes, conduisant 
ainsi à la congestion routière, en particulier sur les intersections, ce problème à des 
conséquences sur l’environnement, l’économie du pays et la vie du citoyen. Cependant, la 
prédiction précise et en temps réel, du flux de trafic, permettra de le gérer efficacement et 
intelligemment. À cet égard, divers efforts ont été faits, en particulier pour prévoir le flux de 
trafic, mais ne parviennent pas à obtenir des résultats favorables. En effet, la prédiction du 
trafic est un problème fondamental dans la gestion du transport, et qui dépend fortement des 
données recueillies, en outre, le développement technologique rend ces données 
omniprésentes, la taille de ces derniers est considérés comme un défi pour les systèmes de 
transport intelligents. Dans cet article, nous fournissons une étude des méthodes de prédiction 
du flux de trafic, basés sur l'apprentissage profond (Deep Learning), qui est considérée 
comme l'une des techniques les plus prometteuses, pour traiter les énormes données à haute 
dimension, et qui a suscité récemment beaucoup d'intérêt académique et industriel. 

Mots clé : congestion, trafic urbaine, prédiction, l’apprentissage profond, intersection, smart 

cities 
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†Département de ..., Université ...., E-mail: ....@...com

93



NAOUFAL ER-RAJI, FAOUZIA BENABBOU, AHMED EDDAOUI 

Abstract. Nowadays, with the tremendous growth of requests (tasks) on the cloud computing, the task 

scheduling is getting more important than before. In the cloud computing the relation between the 

Cloud Service Consumers (CSC) and the Cloud Service Providers (CSP) is formalized through the 

SLA (service level agreement) which has to be respected by the two parties together. Thus, improving 

the task scheduling could increase the benefits of CSPs and decrease the price paid by CSCs with the 

respect of the SLA. In this paper, we address the problem of task scheduling through proposing a new 

priority task classification algorithm for efficient priority tasks execution. The proposed algorithm are 

tested using CloudSim simulator and the obtain result shows that the proposed algorithm gives better 

performance compared to other traditional scheduling algorithms. 

Keywords: Cloud Computing, CloudSim, MIPS, Priority Task Classification, SLA, Task Age, Task 

Deadline, Task Length, Task Priority, Task Scheduling Algorithm. 
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Résumé.  
L’accompagnement personnalisé est une méthode pédagogique pour apprendre les 
élèves [1]. C’est les stratégies d’apprentissage qu’on doit mettre en œuvre pour 
apprendre et comprendre le monde. Pour le cas de l’enseignement des mathématiques, 
les compétences développées dans l’apprentissage méritent d’être accompagné puisqu’il 
contient des raisonnements logiques et de l’argumentation. Or, la résolution de 
problèmes a une importance particulière dans l'étude des mathématiques [2]. Un des 
principaux objectifs de l'apprentissage des mathématiques est de développer la capacité 
de résoudre une grande variété de problèmes mathématiques complexes. En outre, le 
développement de tutoriels intelligents dédiés à l’accompagnent personnalisé pendant  
la résolution de problèmes apporte un support intéressant aux professeurs. Mais pour 
être efficaces, de tels tutoriels doivent non seulement présenter un environnement de 
résolution, mais doivent aussi diagnostiquer les erreurs commises par l'étudiant et lui 
apporter des moyens de poursuivre ou modifier sa démarche avec succès. De 
nombreuses solutions logicielles [3, 4, 5] ont proposé des rétroactions pour les exercices 
basiques ou bien pour les questions algébriques simples. Pour les exercices de type 
problème, ces derniers nécessitent des feedbacks à plusieurs niveaux, ce qui complique 
la génération des rétroactions pendant leur résolution puisqu’ils dépendent de plusieurs 
critères : l’énonce de l’exercice, le temps de résolution, les pré-questions, les post-
questions, les compétences, etc. Plusieurs facteurs peuvent influencer sur la génération 
des feedbacks, d’où la nécessite d’avoir une nouvelle méthode de  génération 
automatique des rétroactions spécialement pour  les exercices longues et compliqués. 
 

 

Mots-clés. 
Accompagnement, Exercice, Évaluation, Mathématiques, Feedbacks. 
 

Références  
[1]http://www.cafepedagogique.net/lemensuel/lenseignant/documentation/Pages/20
12/137_CDI_AP.aspx 
[2] http://www.apmep.fr/IMG/pdf/actes_maths_primaire_nov2007.pdf 
[3] É. Delozanne, D. Prévit, B. Grugeon, P. Jacoboni (2003), Scénarios d’utilisation et 
conception d’un EIAH, le cas du diagnostic dans Pépite, Actes du Colloque Intégration 
des Technologies à l'Enseignement des Mathématiques, Reims. 
[4] D. PHOLO, et S. NGWIRA (2014), Incorporating a guided problem-solving method 
into ActiveMath using the House Model and logistic Regression. In: IST-Africa 
Conference Proceedings, IEEE, p. 1-8. 
[5] H. C. Chu, T. Y. Chen, C. J. Lin, M. J. Liao, & Y. M. Chen, (2009). Development of an 
adaptive learning case recommendation approach for problem-based e-learning on 
mathematics teaching for students with mild disabilities. Expert Systems with 
Applications, volume 36, No 3, pp. 5456-5468. 
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∗Département de ..., Université ...., E-mail: ....@...com
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LES SYSTÈME DE RECOMMANDATION AU SERVICE DES PLATEFORMES
DE E-LEARNING
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Abstract. Les systèmes de recommandation sont une forme spécifique de filtrage de l’information visant à
présenter les éléments d’information (films, musique, livres, news, images, pages Web, etc) qui sont suscepti-
bles d’intéresser l’utilisateur. Autrement dit, un système de recommandation cherche à prédire la valorisation ou
préférence qu’un utilisateur attribuerait à un objet (livre, musique, film ...) ou à un élément social (personne,
groupe, communauté) qu’il n’avait pas encore réellement connu. A l’origine, les systèmes de recommandations
sont apparus pour essayer de résoudre les problèmes liés à la surcharge informationnelle (surcharge cognitive). Ces
systèmes peuvent être présentés sous forme de trois stratégie ou types: * Système de recommandation Basé sur le
contenu (content-based) * Système de recommandation à Filtrage collaboratif (collaborative filtering) * Système
de recommandation Hybride L’actuel présentation touchera aux éléments basique de chaque forme du système de
recommandation, par la suite la mise en situation du système par rapport aux contextes des systèmes E-Learning et
par ailleurs les systèmes MOOC (Massive Open Online Course) ainsi que LMS(learning management system).La
présentation mettra en évidence les grands Axes de recherche et les thématiques attachées à ce sujet,et aussi les
difficultés rencontrèes sur tous les Axes de recherches.

Keywords.recommandation,Filtrage,Similarité,Machine Learning,factorisation d’une Matrice
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Hamza Rahhali*, Mostafa Hanoune*. 

Abstract.  

Cloud computing is a new concept allowing the availability of various Information 
Technology services of end-users according to the model "pay as you go". In addition to the 
daily evolution of stake holders number and beneficiaries, the charge imbalance 
between the virtual machines of data centers, in a cloud environment, impacted the 
performances as it decreased the hardware resources and software’s profitability. 
Our axis of research is the load balancing between data center’s virtual machines; it is 
used for reducing the degree of load’s imbalance between those machines in order to 
solve the problems caused by this technological evolution and ensure a real quality of 
service. 
Our article focuses on two main phases: 
K-means: Pre-classification allow us to distribute the set of tasks to be treated according 
to homogeneous categories according to a previously defined metric, but also to 
calculate the optimal number of virtual machines for a Efficient execution of these tasks. 
The task allocation: based on levels provided by the K-means (numbers of virtual 
machines), in each machine, we allocate tasks in series using a new hybrid load 
balancing algorithm that converges a set of metrics proposed by various traditional load 
balancing algorithms. 

Keywords: Cloud computing; Load balancing; Pre-classification; K-means; virtual 
machines. 
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Abstract:   

The retinal arteriolar narrowing are considered as an important biomarker to detect the hypertension in a 

patient. In [1], Paulus T.V.M. de Young et al. claimed that a lower arteriolar: venular diameter ratio predicts 

the risk of hypertension. In order to detect automatically the retinal blood vessels, we need to process the 

noisy original image. In this work we propose a cellular  automata-based approach to process and to segment 

the retinal image. 

  

Keys : Retinal vessel detection, cellular automata, image processing    
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ENNASSIRI Brahim Faculté des Science et Techniques de Settat Settat 

ERRAI Youssef Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

ERRAISSI Allae Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

ER-RAJI Naoufal Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

EZZIANI Abdelaâziz Faculté des Sciences Juridiques, Economiques et Sociales Ain 
Sebaâ Casablanca 

FAHRI Kamal Faculté des Sciences Kenitra 

FANNAN Ismail Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

FARID Mohamed 
amine Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

FERJOUCHIA Hanane Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

FRIMANE Noureddine Ecole Normale Supérieure Casablanca 

GHENJI Rachid Faculté des Science et Techniques de Fès Fès 

HAJJAMI Riane Université Abdelmalek Essaadi Tanger 

HALLOUMI Abdelghani Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

HAMZANE Ibrahim Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

HATTAF Khalid Centre Régional des Métiers de l'Education et de la 
Formation Casablanca 
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ISSARTI Ikram Faculté des Sciences et Techniques Tanger 

IZID Malika Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

KALNA Fatima Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

KAMOUSS Abdessamad Faculté des Science et Techniques Mohammedia 

KERROU Mohamed Faculté des Science et Techniques Tanger 

KOUILILY Fatiha Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

KREIT Karim Faculté des Science Semlalia Marrakech 

LAHMIDI Fouad Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

LEMNAOUAR Mohamed reda Université Mohamed V Rabat 

LMATI Imane Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

LOUARTASSI Younes École Supérieure de Technologie Salé 

MAGOUH Najat Ecole Normale Supérieure de l'Enseignement Technique Rabat 

MAGRI El mostafa Faculté des Sciences Ain Chock Casablanca 

MAKROUM Hamza Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MARZOUGUE Mohamed Faculté des Sciences Agadir 

MAWANE Jamal Faculté des Science et Techniques Mohammedia 

MAZID Sehail École Nationale des Sciences Appliquées Agadir 

MERZOUK Soukaïna Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MKHARTI Alaa Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MOUAOUINE Abderrahim Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MOUHIB Youssef Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MOUJTAHID Soukaina Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

MOURAD Hamza École Normale Supérieure de Casablanca Casablanca 

MOUSSAID EL 
IDRISSI Sohaib Faculté des Science et Techniques Mohammedia 

NAIM Mouhcine Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

NAIM Hafsa Université Moulay Ismaïl Meknès 
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OTMANI Ziyad Faculté des Sciences Meknès 

OUARAB Soukaina Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

RAHHALI Hamza Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

RIAD Driss Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

ROSSAFI Mohamed Faculté des Sciences Kénitra 

RTAL Mohamed Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SABIRI Noureddine Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SADIK Said Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SAFFAJ Hamza Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SALLEH Ihsane École Normale Supérieure de l'Enseignement Technique Rabat 

SALMI Soufiane Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SEKKAK Idriss Faculté des Sciences Kénitra 

SIRSALANNE Othmane Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

SOUHAIL Mohamed Faculté des Sciences Ain Chock Casablanca 

TABIT Youssef Faculté Polydisciplinaire El Jadida 

TALJAOUI Mouhcine Faculté des Sciences Ben M'Sik Casablanca 

TIFROUTE Mohamed École Nationale des Sciences Appliquées Agadir 

WAKIF Abderrahim Université Hassan II de Casablanca Casablanca 

ZAFRAR Abderrahim Faculté des Science et Techniques Settat 

ZGHIMRI Achraf École Normale Supérieure de l'Enseignement Technique Rabat 
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